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revendicationSt sera repubUie si de teUes modifications sont 
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(54)TlUe: VERTEBRAL IMPLANT 

(54) Titre: IMPLANT VERTEBRAL 

(57) Abstract 

Implant (2) for rear in- 
seition into the intervertebral 
articular space. According 
to the invention, said implant 
comprises two superimposed 
blade sections, each contact- 
ing one of the two vertebral 
plates, means (8, 9) being 
provided for separating the 
front portions of both blade 
sections (6) from the rear, 
without separating the rear 
portions thereof. 

(57) Abr^g^ 

Cet implant (2) 
est du type apte & 6tre 
ms€f€ dans I'espace 
articulaire inter-vert6bral 
par voie postarieure. 
Selon rinvention, U 
comprend deux bxanches (6) 
superpos6es ^^tes chacune 
^ venir en contact avec Tun 

des deux plateaux vertfbraux et compone des moyens (8, 9) pennettant, par voie post^eure, de venir toiter Tune de Tautre les portions 
antdrieuies de ces deux branches (6) sans 6caiter les portions post^eures de celles-ci. 
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IMPLANT VERTEBRAL 
La pr6sente invention concerne un implant 
vertebral et un instrument ancillaire pour la mise en 
place de cet implant. 
5 La mobility de deux vertebres adjacentes se 

produit autour de trois points disposes en triangle, k 
savoir au niveau des deux apophyses articulaires 
poster ieures, d*une part, et au niveau du disque 
inter-vertebral, d» autre part. 

10 Les apophyses articulaires posterieures permettent 

les mouvements de flexion/extension et limitent les 
mouveroents de rotation des vertebres tandis que le disque, 
tout en ayant une fonction d» amort isseroent, permet les 
mouvements de rotation et limite les mouvements de 

15 flexion/ extension. 

L*asymgtrie de I'espace discal, plus haut S sa 
partie ant^rieure que poster ieure, participe a la lordose 
lombaire, en permettant i chaque disque de s'inscrire dans 
un arc de cercle & concavity postSrieure. L* inclinaison 

20 moyenne du disque est appelSe pente discale. 

La def alliance de I'un de ces points 
d' articulation est ^ I'origine de phenomenes d' instability 
de la colonne vertebrale, conduisant a une degenerescence 
et k un affaissement d*un ou plusieurs disques, notamment 

25 lombaires. La perte de cette asymetrie discale 
physiologigue, qui aboutit a une insuffisance de lordose 
lombaire, est source d'un syndrome douloureux. 

Le rgtablissement d'une lordose lombaire se fait 
par voie ant6r ieure ou post§r ieure, S I'aide, soit d'un 

30 greffon qui realise une fusion, soit d'un materiel 
proth§tique qui peut itre implante par voie 
transperitoneale ou par voie poster ieure, 

Les protheses implantees par voie posterieure sont 
cylindriques. Elles presentent deux inconvenients majeurs. 

35 D'une part, la forme de la prothese fait que le contact 
est liniaire, et que 1 ' implantation impose un avivement 
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des surfaces sous-chondrales. D* autre part, leur forme 
supprime I'asymetrie discale en rStablissant simplement un 
certain degr6 de hauteur intersomatique, au prix d'une 
ankylose du segment ant§rieur vert§bral. 
5 La voie transp§ritoniale est trSs iatrogfene, 

tandis que la voie postferieure impose un important 
sacrifice osseux, avec un risque neurologique non 
nggligeable. 

La presente invention vise a remedier a ces 
10 differents inconv§nients en fournissant un implant 
vertebral susceptible de restituer une lordose lombaire 
anatomique, sans affecter la mobilite inter-vertebrale et 
sans impliquer de geste chirurgical lourd et delicat. 

L* implant qu'elle concerne est du type apte a etre 
15 ins6r6 dans l*espace articulaire inter-corpor§al par voie 
poster ieure. 

Selon 1» invention, il comprend deux branches 
superpos&es aptes chacune a venir en contact avec I'un des 
deux plateaux vertfibraux et comporte des moyens 

20 permettant, par voie postSrieure, de venir ecarter I'une 
de 1' autre les portions ant§rieures de ces deux branches 
sans ecarter les portions posterieures de celles-ci, afin 
d' ecarter les vertibres de fa^on asymetrique pour retablir 
l*espace inter-corporeal anatomique. 

25 Get implant permet ainsi, sans intervention par 

voie antgri^ure, de rStablir I'asymetrie de la pente 
discale anatomique entre deux vertdbres adjacentes, 
notamment lombaires. 

L» implant est introduit entre les vertSbres alors 

30 qu«il est en position de repos, les deux branches etant en 
position raprochfie l"une de 1' autre. II a alors 
avantageusement une forme qui converge en direction de 
I'avant, la hauteur poster ieure restant constante. Lors de 
leur ecartement, les deux branches vont venir s'appuyer 

35 sur les plateaux adjacents a I'espace discal lorsqu'elles 
seront ecartees I'une de 1* autre. La hauteur anterieure de 
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I'inplant est ainsi variable et permet d*6carter les deux 
vertdbres. 

A cet effet, la face postSrieure de 1" implant est 
avantageusement percfee d'un trou taraudS, permettant 
5 1 » introduction d'une vis, faisant alors acguirir & 
1* implant une divergence des deux branches reproduisant 
l'asym§trie de l*espace discal, plus ouvert en avant qu*en 
arriSre. Au cours de cette distraction, les deux portions 
distales de !• implant, initialement au contact I'une de 
10 !• autre, s»61oignent, prennent contact avec le plateau 
vertebral, s'y appuient, permettant ensuite un effet de 
distraction asymetrique. 

Suivant une forme de realisation pr^feree de 
1» invention, simple a mettre en oeuvre, 1» implant est 
15 constitu§ par pliage d*une lame m€tallique rendue 
^lastigue de par sa structure mSme, mais suffisamment 
solide grace h son gpaisseur et d un traitement thermique. 

La partie centrale de la lame constitue la face 
poster ieure de 1» implant, et les parties lat§rales sont 
20 repliees sur elles-memes pour constituer les deux branches 
superieures et inferieures. 

Cette lame pourra etre realisee en alliage 
cuivre-b6ryllium, connu pour son elasticite. 

On pourra prgferer au cuivre-bery Ilium, le titane, 
25 pour les raisons suscitees, pour sa resistance et sa 
biocompatibilitS • 

Le principe d» elasticity variable de cet implant 
est apportS grSce a ce pliage particulier. 

Un certain degr6 de rigidit§ pourra §tre apport§, 
30 si besoin est, par remplissage de chaque triangle k base 
supfir ieure et infferieure, que d§terminent chacune des 
branches venant en appui centre les plateaux adjacents au 
disque ainsi instrumente. 

Cette souplesse elastique des deux branches de 
35 1* implant leur permet de ne pas constituer un obstacle, en 
deqa de leur limite glastique, aux mouvements de 
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flexion/extension des vert&bres. Elles peuvent ggalement 
presenter un certain degrS de inobilite dans un plan 
sagittal, ^galement de mani^re a ne pas constituer un 
obstacle aux mouvements de flexion/extension des 
5 vertSbres. 

Avantageusement, les moyens d * §carteiRent precitgs 
sont conformis pour ecarter les deux branches de 1» implant 
au-dela de ce qui est necessaire pour retablir l'asyin€trie 
de la pente discale anatomique. Un tel ecartement, en 

10 particulier lorsqu'il se combine avec la souplesse 
elastique desdites branches, permet de precontraindre 
1» implant pour I'obtention d*un maintien souple et 
dynamique des vertebres en lordose. 

Par ailleurs, les surfaces des deux branches de 

15 1' implant venant au contact avec I'os peuvent comprendre 
des aspgrites venant s' insurer dans l"os, et/ou un 
traitement favor isant 1 » ost§o-int§gration de 1 • implant, 
tel gu"un rev§tement d» hydroxy apatite, une perforation ou 
un traitement chimique pour obtenir une oxydation du 

20 titane en surface. 

Bien entendu, les implants peuvent avoir plusieurs 
tallies pour s' adapter aux patients. 

instrument ancillaire permettant la mise en 
place de 1' implant presente une extremite reproduisant 

25 fiddlement 1* ensemble de 1' implant, des moyens pour 
1* insertion et I'extration de cette extremity dans la 
cavit§ destinie a recevoir 1» implant et des moyens 
permettant, a distance de cette extr§mit§, de venir 
^carter l*une de 1* autre les portions antgrieures des deux 

30 branches de cette extremite sans ecarter les portions 
poster ieures de celles-ci. De preference, 1' instrument 
comprend des moyens de mesure de la force n4cessaire a 
l'§cartement de ces branches. 

Get instrument permet d'effectuer une preparation 

35 precise de la cavite de reception de !• implant, de 
preparer les zones de contact, de determiner la taille de 
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1' implant appropriS et de faciliter ensuite la nise en 
tension de 1* implant. 

Pour sa bonne comprehension, 1' invention est a 
nouveau dgcrite ci-dessous en r§fgrence au dessin 
5 schfematique annexfi reprSsentant, k titre d'exemple non 
limitatif, une forme de realisation pr§f§r§e de 1» implant 
vertebral qu'elle concerne. 

La figure 1 en est une vue en perspective 

€clat§e ; 

10 la figure 2 en est une vue de c6t&, avant 

implantation ; 

la figure 3 en est une vue de cote, apres 
implantation, et 

la figure 4 est une vue de profil d'un instrument 
15 ancillaire permettant la mise en place de 1» implant. 

Les figures 1^3 reprSsentent un implant 
vertebral 2 destinfe a §tre insere par voie postirieure 
entre deux vert&bres 3, notamment entre deux vert^bres 
lombaires. 

20 Get implant 2 est constitu6 par pliage d*une lame 

mfetallique souple et elastique, notamment en titane. 

La partie centrale de la lame constitue la face 
postferieure 4 de 1» implant 2, Cette face 4 est percee d'un 
trou taraud§ 5. 

25 Les deux parties laterales de la lame sont 

repli^es i 180 degrSs sur elles-m§mes puis repli§es 
perpendiculairement k la face postirieure 4, pour former 
deux branches 6 superposies, parall&les entre elles et 
perpendiculaires k la face post§rieure 4. Les branches 6 

30 pr^sentent chacune une portion exterieure 6a et une 
portion int^rieure 6b. Les portions ext§rieures 6a sont 
sensiblement rectilignes tandis que les portions 
inter ieures 6b sont pli6es autour d'un axe 7 transversal ^ 
la lame de manifere a definir, du cote de la face 

35 post€rieure 4, deux portions arriere inclinees 8, situees 



wo 95/31158 



PCT/FR95/00623 



en face du trou 5 et convergeant I'une vers 1* autre dans 
la direction oppos6e a ce trou 5. 

L* implant 2 conprend en outre une vis 9 apte ^ 
§tre engag§e dans le trou 5 et i venir porter, au cours de 
5 son vissage h travers ce dernier, centre les deux portions 
arriSre convergentes 8 precitees. L'extremite de la vis 9 
venant porter centre ces dernieres est conique. Son autre 
extrSmite comprend une empreinte diaxnetrale 10 permettant 
1 ' engagement d'un outil de manoeuvre en rotation. Dans la 

10 forme de realisation representee au dessin, la vis 9 n'est 
filet§e que sur une portion de sa longueur. Cette vis 
comprend, en arriere de son extremite conique, une gorge 
12 permettant son maintien entre les branches 6 lorsque 
1' implant est mis en position d'ouverture, c'est-a-dire de 

15 distraction optimum. 

Les portions ext§rieures 6a des branches 6 
comprennent des asp6rit§s 11 aptes ^ venir insurer dans 
l*os des plateaux vert&braux, ainsi qu'un traitement de 
surface, favorisant l^osteo-intSgration. 

20 En pratique, une cavite adequate est tout d'abord 

aminagee entre deux vertSbres 3 dont le disque 15 est 
difectueux. Comme le montre la figure 2, cette 
d4fectuosite entralne une reduction importante de la 
hauteur discale avec, notamment, perte de I'asymetrie 

25 discale et avec des plateaux vertSbraux qui, au lieu 
d* avoir une direction convergente vers I'arrifere, 
deviennent paralleles. 

La preparation de la cavit§ est effectu6e & l*aide 
de 1* instrument ancillaire 20 represents S la figure 4. 

30 Cet instrument 20 pr^sente une extremite 21 

reproduisant fidelement 1' ensemble de 1' implant 2, a 
laquelle deux prolongements 22 sont reliis. Ces 
prolongements 22 comportent des anneaux 23 a leur 
extremite libre, assurant la prehension de 1 ' instrument. 

35 Un tube 24 est fixe a la face arriSre de l'extremite 21, 
coaxialement au trou taraude que celle-ci comprend. II est 
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muni a son autre extremite d'un disque gradue 25 formant 
indicateur dynamomStr ique . Une tige 26, comportant une 
aiguille 27 calee sur elle, une portion filetee 28, une 
extr§iait6 conique 29 et un profil 30 pour la prise d'appui 
5 d'une clef de manoeuvre en rotation, est engagfie dans le 
tube 24 et dans le trou pr6cit6. Cette extrSmitfi conique 
29 vient en appui centre les portions arrifere internes des 
branches de !• extremite 21 lorsque la portion filetee 28 
est en prise avec le taraudage du trou, tandis que 

10 1» aiguille 27 se trouve a proximite du disque 25. 

Les tiges 22 permettent 1» insertion et 
1* extraction de 1» extremite 21 dans la cavite destinSe d 
recevoir 1« implant 2. Le vissage de la tige 26 permet, a 
distance de cette extremity 21, de venir ecarter I'une de 

15 1» autre les portions antferieures des deux branches de 
cette extrSmitg 21 sans ^carter les portions postSrieures 
de celles-ci. L» aiguille 27, en ref§rence a 1» indication 
fournie par le dynamom&tre 25, permet de mesurer le couple 
ngcessaire S I'ecartement de ces branches. 

20 Get instrument 20 peirmet d'effectuer une 

preparation precise de la cavite de reception de 1» implant 
2, de preparer les zones de contact, de determiner la 
taille de 1' implant 2 approprie et de faciliter ensuite la 
mise en tension de 1* implant. 

25 Aprds preparation adequate, ce dernier est 

introduit dans la cavite. 

Si besoin est, deux implants peuvent §tre inserts 
paralldlement d.ans le meme espace inter- vertebral, de part 
et d* autre du sac dural. 

30 Une fois 1' implant convenablement mis en place, la 

vis 9 est engagee dans le trou 5. Au cours de son vissage, 
en venant porter centre les portions arriere internes des 
branches 6, elle permet d' ecarter I'une de 1» autre les 
portions anterieures des deux branches 6. 

35 Le debattement des deux branches 6 etant super ieur 

a I'ecartement inter-corporeal desire, on assure ainsi une 
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application dynamique en press ion, en evitant une luxation 
de 1* implant. Le degr§ du pliage interne de la lame 
mgtallique determine ce degr§ d'ouverture. La vis 9 est 
immobilisge gr&ce au contact intime entre 1' orifice 5 S la 
5 face post^rieure de 1' implant et le pas de vis, grSce k un 
systeme d* expansion (non represents) qu'elle comprend 
avantageusement au niveau de sa tSte et, enfin, par 
1' existence de la gorge 12, qui s' engage au niveau des 
aretes separant les portions arriere 8 des portions 

10 internes 6b des branches 6. 

implant 2 permet ainsi de retablir la pente 
discale anatomique, c'est-a-dire asym§trique, par voie 
postferieure (figure 3). 

GrSce S sa constitution a partir d^une lame 

15 metallique souple et Slastique, ses deux branches 6 
presentent longitudinalement une certaine souplesse 
§lastique ainsi qu'un certain degre de mobilite dans un 
plan horizontal. Elles ne constituent d^s lors pas un 
obstacle, en dega de leur limite elastique, aux mouvements 

20 de flexion/extension ou de rotation des vertebres 3. 

Le vissage est de preference opere de maniere a ce 
que les deux branches 6 soient ecartees au-dela de ce qui 
est necessaire pour retablir I'asymetrie de la pente 
discale anatomique. Get ecartement permet, en combinaison 

25 avec la souplesse elastique des branches 6, de 
prgcontraindre 1' implant 2 pour obtenir un maintien souple 
et dynamique des vert&bres 3 en lordose. 

S*il s'avdre n§cessaire de rigidifier les portions 
ant4rieures des branches 6, I'espace dSlimit^ par les 

30 portions extSrieures 6a et intgrieures 6b des branches 6 
peut recevoir un mat§riau de renforcement venant le 
remplir totalement ou partiellement* 

II va de soi que 1' invention n'est pas limit§e d 
la forme de realisation decrite ci-dessus a titre 

35 d'exemple mais qu'elle en embrasse au contraire toutes les 
variantes de realisation. 
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Ainsi, la vis 9 pourrait etre remplacee par une 
came excentrSe pouvant etre placee dans deux positions, a 
savoir une position inactive, dans laquelle les deux 
branches 6 sont en position rapprochee I'une de !• autre, 
5 et une position active, dans laquelle cette came 6carte 
les deux branches 6. 

L» implant 2 peut etre realise en plusieurs 
elements assembles. Notamment, les branches 6 et la face 
post6rieure 4 peuvent etre constituees par des §16ments 
10 distincts, articules les uns aux autres. 

En outre, la portion anterieure de 1' implant 
pourrait prendre une forme ovalisee, de faqon a mieux 
suivre les contours anatomiques de la portion anterieure 
des vertSbres, et Sviter, lors de la distraction, un 
15 ph6nom&ne d • enf oncement dans les vertfebres. Pour la mSme 
raison, la portion distale de 1' implant pourrait presenter 
une forme plus ou moins bombee. 

La portion interne de 1» implant, qui entre en 
contact avec la vis 9 ou avec la came, pourrait §tre 
20 decal^e vers l»avant par rapport a 1' implant represents 
aux figures, de faqson a reduire les contraintes de 
traction poster ieures . 

L' implant pourrait egaleraent comprendre deux 
parties emboltSes poster ieurement, de fagon a reduire 
25 d^^ventuels phSnomdnes de vrillage. 
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REVENDICATIONS 

1 *- Implant vertebral, du type apte a etre insere 
dans I'espace articulaire inter- vertebral par voie 
post^rieure, caract6rise en ce qu'il comprend deux 

5 branches (6) superposSe? aptes chacune h venir en contact 
avec l*un des deux plateaux vertebraux, et en ce qu*il 
comporte des moyens (5,8,9) permettant, par voie 
posterieure, de venir ecarter I'une de !• autre les 
portions anterieures de ces deux branches (6) sans ecarter 
10 les portions posterieures de celles-ci, afin d' ecarter les 
vertebres de fagon asv^etrique pour rfetablir I'espace 
inter-corporeal anatomique. 

2 - Implant vertebral selon la revendication 1, 
caract§ris6 en ce que ces deux branches (6) prisentent 

15 longitudinalement une c^rtaine souplesse elastique, de 
maniire Si ne pas constituer un obstacle, en dega de leur 
limite Elastique, aux mo ivements de flexion/extension des 
vertSbres (3). 

3 • Implant vertibral selon la revendication 1 ou 
20 la revendication 2, caracterise en ce que ces deux 

branches (6) presentent \»n certain degre de mobilite dans 
un plan sagittal, de maniere a ne pas constituer un 
obstacle aux mouvements da flexion/extension des vertebres 
(3)- 

25 4 - Implant vertebral selon l*une des 

revendications 1^3, caractirisS en ce que les moyens 
d*£cartement (5,8,9) pr6cites sont conformes pour ecarter 
ses deux branches (6) au-deli de ce qui est necessaire 
pour r^tablir la pente discale anatomique, c'est-^-dire 

30 avec une asymetrie ant^ro-posterieure. 

5 - Implant vertebral selon I'une des 
revendications l a 4, caracterise en ce que sa face 
poster ieure (4) est percee d'un trou taraude (5) ; en ce 
que les branches (6) precitees comprennent, amenagees dans 

35 leurs faces en regard, deux portions arriere inclinees (8) 
qui sont situ^es en face de ce trou (5) et qui convergent 
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I'une vers 1* autre dans la direction oppos§e a ce trou 
(5) ; et en ce qu'il coinprend une vis (9) qui vient 
porter, lorsqu'elle est vissee au travers du trou taraudS 
(5), centre ces deux portions arridre convergentes (8) de 
5 mani&re h ecarter les portions antSrieures des deux 
branches (6) de !• implant. 

6 - Implant vertebral selon I'une des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il est 
constitue par pliage d'une lame metal lique elastique, dorit 

10 la partie centrale constitue sa face poster ieure (4) et 
dont les parties laterales, repliees sur elles-memes, 
constituent les branches (6) precitees. 

7 - Implant vertebral selon I'une des 
revendications lie, caract^risS en ce que les surfaces 

15 de ses deux branches (6) venant au contact avec I'os 
comprennent des asp6rit6s (11) venant s»ins§rer dans l"os, 
et/ou un traitement favorisant I'osteo-intggration de 
1* implant, tel qu^un rev^tement d'hydroxyapatite, une 
perforation ou un traitement chimique pour obtenir une 

20 oxydation du titane en surface. 

8 • Implant vertebral selon I'une des 
revendications 6 ou 7, caracterise en ce que I'espace 
d§limite par les portions ext^rieures (6a) et int§rieures 
(6b) des branches (6) peut recevoir un materiau de 

25 renforcement pouvant remplir cet espace totalement ou 
partiellement. 

9 - Instrument ancillaire pour la mise en place 
d'un implant vertebral selon I'une des revendications 5 k 
8, caractiris§ en ce qu'il prSsente une extrfemitS (21) 

3 0 reproduisant f idfelement 1 • ensemble de 1 ' implant ( 2 ) , des 
moyens (22) pour 1» insertion et 1' extraction de cette 
extr§mit§ (21) dans la cavite destinee a recevoir 
1' implant et des moyens (26 ; 28 a 30) permettant, a 
distance de cette extremite (21), de venir ecarter I'une 

35 de 1' autre les portions anterieures des deux branches de 
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cette extrg]nit§ (21) sans ecarter les portions 
postSrieures de celles-ci. 

10 - Instrximent ancillaire selon la revendication 
9, caract6ris§ en ce qu'il comprend des moyens (25,27) de 
5 mesure de la force nocessaire a 1 * ^cartenent de ces 
branches. 
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